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Ablauf der Prasentation

1. Das BFS in Kurze
2. Die Arealstatistik

3. Automatisierung
1. Ziele
2. Integration in den Betrieb
3. Aktuelle Grenzen
4. Neue Moglichkeiten
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Wozu braucht es Statistik?

Statistiken ...

objektive Fakten

Grundlage flr die Steuerung und Entscheidungsfindung

kollektive Gedachtnis einer Gesellschaft

objektive Informationen zur Staatsfiihrung

unverzichtbaren Beitrag fur einen modernen, demokratischen Staat
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Themenfelder

« Bevolkerung

 Bildung und Wissenschaft
* Energie

» Gesellschaft

* Gesundheit

« Mobilitat und Verkehr
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Raum, Umwelt und
nachhaltige Entwicklung
Soziale Sicherheit
Wirtschaft und offentliche
Finanzen
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Diffusion

« 18,7 Millionen Seitenaufrufe des BFS-Angebots im Internet
pro Jahr

« 229 Publikationen pro Jahr (sprachiibergreifend)
e « 150 Medienmitteilungen pro Jahr (in 4 Sprachen)
« 30000 Mal in den Medien erwahnt
« 3769 Posts auf den Social Media-Kanalen
* 10000 Followers auf LinkedIn
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Eine vielfaltige Schweiz
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Die Bodennutzung verandert sich

Nutzungsart mit der gréssten
Zunahme

[ siedlungsflachen

[ ] Landwirtschaftsflichen
[ bestockte Flachen'
[ unproduktive Fldchen

Wichtigste neu entstandene Nutzungen
1985-2018

Intensitat der Zunahme, in %
Nicht gefarbt <10
Hell gefarbt 1,0 — 49
Dunkel gefarbt > 50

" Wald und Gehdlze
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i
(I) 215 5|O km

Auflésung: 4 km?
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Eine zunehmend urbane Schweiz

Entwicklung der Siedlungsflachen
zwischen 2009 und 2018

Entwicklung in ha / km?

[ = 50
| 20 - 49
L 10-19
. -09- 09

‘ ] < -1,0

Bilanz seit 1985

Auflosung: 4 km?

Quelle: BFS — Arealstatistik der Schweiz (AREA)

Etwa die Flache des
Genfer- und des
Neuenburgersees
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Was ist genau die Arealstatistik?
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Klassifikation Bodennutzung (46 Klassen)
und Bodenbedeckung (27 Klassen)
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Die Arealstatistik

Beispiel fiir einen interpretierten Stichprobenpunkt

Stichprobenpunkt in der Mitte:

Bodenbedeckung (LC):
21 — Grass-/Krautvegetation

Bodennutzung (LU):
163 - Golfplatze
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Wie entstehen die Statistiken?

Funf Erhebungsperioden, basierend auf Luftbildern von...

..1979/85 ..1992/97

- abgeschlossen - in Arbeit
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Ziele des ADELE-Projekts

Verkirzung des Erhebungszeitraums von 9 auf 6 Jahre
ohne zusatzliche Ressourcen
Beibehaltung der Qualitat der Zeitreihen (Nomenklatur)

Punkte ohne KI Punkte mit ADELE
‘ Automatisierung (Ziel)
‘ |

Y

m interpretiert = nicht interpretiert m interpretiert = nicht interpretiert

Gillian Milani, Bundesamt fiir Statistik | ADELE | Swiss Insights TALK | 2024

13



ADELE: Schema des Modells

Register, Karten (TLM), Satelliten Daten )
. . ) Frihere
Landwirtschaftliche e L]
ANV SN Erhebungen
Daten, etc. e ———————
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Modell Bild VOIIStandlges Modell es Modell

Wahrscheinlichkeit 5 Veranderung
———————————————————— Wahrscheinlichkeit
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Implementierung Ki

Beispiel von Vorhersage

Vorhersage
2013 2020 Veranderung Ja (88%)
LC 21(Gras-, Krautvegetation) LC 52 (Lockergestein) LC 52 (94%)
LU 223 (Dauerweide) LU 146 (Baustellen) LU 146 (95%)
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Integration in den
Interpretationsprozess

Kompromisse zwischen Automatisierung und Qualitat der Anderungserkennung
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Maximierung der

automatisierten

Punkte \

Automatische
Klassifizierung

Veréanderung
erkennt ?

Visuelle
Interpretation
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Herausforderung

L

.I

Heterogenitat der verfugbaren Daten uber einen langeren
Zeitraum

‘ CHECK TOUT=L MADE A | | 1S IT A GIANT HOUSE OF CARDS IT... MIGHT NOT BE.
FULLY AUTOMATED DATA BUILT FROM RANDOM SCRIPTS

PIPELINE THAT COLLECTS | | THAT WILL ALL COMPLETELY T GUESS THATS SOMETH-
n AND PROCESSES ALL THE | | COLLAPSE THE MOMENT ANY JHOOPS, JUST
INFORMATION UE NEED. | | INPUT DOES ANYTHING WEIRD? COLLAPSED, HPANG
ON, T CAN PATCH IT

i

XKCD
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Herausforderung

L

.I

Heterogenitat der verfugbaren Daten uber einen Iangeren
Zeitraum

MODIS NBAR Observed Landsa
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Herausforderung

» Heterogenitat der verfigbaren Daten Uber einen langeren
Zeitraum
« Grosse Datenmengen bei begrenzten Ressourcen

Machine
Resource Monitoring
. Management
‘ Configuration || Data Collection . Serving
I = Infrastructure
Cods | Analysis Tools
Feature
‘ A Process

Figure 1: Only a small fraction of real-world ML systems is composed of the ML code, as shown
by the small black box in the middle. The required surrounding infrastructure is vast and complex.

Sculley, D., Holt, G., Golovin, D., Davydov, E., Phillips, T., Ebner, D., ... & Dennison, D. (2015). Hidden technical debt in machine
learning systems. Advances in neural information processing systems, 28.
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Herausforderung

» Heterogenitat der verfuigbaren Daten Uber einen langeren
Zeitraum
« Grosse Datenmengen bei begrenzten Ressourcen

 Koharenz mit hohen Qualitatsstandards

* / Visuelle Priifung \ q
/ Regelmé&ssige Bewertung \ &/
/ Strukturelle Trennung \
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Kontroll-Praktiken

Standard-Trennung ADELE-Trennung

m Training = Validierung = Test m Training = Validierung = Test = Kalibrierung = Kontrolle
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Vom Experimentellen zur Produktion

» Dokumentation und Entscheid des Transfers in die Produktion

o 34 spezifische Kriterien fur die experimentelle Statistik, z.B.:

- Beitrag zur Innovationsstrategie des BFS

- Allgemeine Relevanz und Mehrwert

- Reproduzierbare Beschreibung der Validierung der Ergebnisse
- Auswirkungen auf den Produktionsprozess
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Beobachtungen der Inbetriebnahme

« Das Potenzial zur Verringerung des Arbeitsaufwands bei der visuellen
Interpretation ist gross, erfordert jedoch hohe Kosten fir die
Umsetzung

& « Datenbeschaffung und -aufbereitung: Zeit und Ressourcen hoch
« Analyse der Resultate: Zeit und Ressourcen hoch

« Folgen auf bendtigte Stellenprofile. Neu 50%-Stelle fur Entwicklung
und Integration der KI-Modelle (anstelle visuelle Luftbildinterpretation)
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Neue Moglichkeiten:
Verdichtung der Klassifikation

25 cm Bilder als Basis
5 zu 10 Klassifizierung pro Segment
zusatzliche Schritte fur kleine Strukturen

* .

= l e 7 > i ‘\ 2P N
<. & g -

Gillian Milani, Bundesamt fir Statistik | ADELE | Swiss Insights TALK | 2024 25



Ein Blick in die Zukunft

Vollstandige Automatisierung, Neuzuteilung von Ressourcen

& Heute in 10 Jahren ? in 20 Jahren ?

* Beschleunigung
* Neue Produkte
+ Kostensenkung

+ Veranderungen in der

Gesellschaft und der
Industrie werden nicht
berlicksichtigt

« Statistische

Verzerrung

+ Verlust an Genauigkeit
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+ Ungenauigkeit: Neue

Statistik unbrauchbar

* Expertenwissen und

Organisation nicht
mehr verfligbar

 Daten fir

Automatisierung nicht
mehr verfligbar
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Ein Blick in die Zukunft

Gewissenhafte Automatisierung, langfristige Perspektive

in 10 Jahren ? in 20 Jahren ?
*Veranderungen in der *Hervorhebung der
Gesellschaft und der Zeitreihe
Indgstrig wgrden *Produkte mit hohem
berilicksichtigt Mehrwert
‘ *Neue Modelle -Seltenes und wertvolles

+Klassen- und Expertenwissen
Datenanpassungen
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Fazit

« Ki bildet eine Hilfe flr die Bearbeitung repetitiver
Aufgaben

 in der Praxis ist Kl ressourcenintensiv

« Kl ist Statistik: Der Mensch muss ein zentrales Element
in diesem Prozess bleiben, um Fehlentwicklungen zu
vermeiden. Die nachsten Jahre werden entscheidend
sein, um die nachhaltige Nutzung wertvoller Daten
sicherzustellen.

Gillian Milani, Bundesamt fiir Statistik | ADELE | Swiss Insights TALK | 2024

29



geostat@bfs.admin.ch

Aktuell BFS (07.09.2023) "Kunstliche Intelligenz:
Erster Einsatz in der Arealstatistik’.
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https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/aktuell/neue-veroeffentlichungen.gnpdetail.2023-0491.html
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